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Proceso de germinacion

En el proceso de germinacion

- lasemilla es el de una unidad
reproductiva

- asegura la supervivencia de . d
todas las especies de plantas

Rol importante en la agricultura
moderna

Una comprensién fundamental de la
germinacion es esencial para lograr
la méxima produccién de cultivos
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- Fisiologos
- Emergencia de la radicula a
través de la cubierta de la Lentil
semilla
- Analista de semillas

Lupine
- Laemergenciay desarrollo a
partir del embrién de la semilla

- Estructuras esenciales Chickpen

- Capacidad de producir una
planta normal
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Proceso de germinacion
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Procesos en la germinacién de
semillas
- Molecular
- Bioquimico
- Fisiolégico
Acido abscisico (ABA):
- maduracién del embrién
- Induccién y manutencién de la
dormancia
Giberelinas (GAs):
- Liberacién de la dormancia
- Germinacién
Etileno (ET):
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Morfologia de la germinacion
Epigeal Hipogeal
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Requerimientos para la germinacién
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Factores que pueden afectar la germinacion

Presién osmética

Concentracién de lon-Hidrégeno
(PH)
Imbibicién (presoaking)

Bajas temperaturas

- Radiacién 9
- Dafio mecanico % Q
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Germinacion de semillas: regulacion hormonal

ABA
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Importancia de las semillas
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GerminaR

GerminaR iNGR  TECHNICALREFORT
GerminaR: An R package for germination analysis with the
erminaR 1. platiorm base i pen saurs R package (o calcuate and interactive web application “GerminaQuant for R”
for R" for interactive analysis. et : ; /0 Lozano-Isla. Omar E. Benites-Alfaro. M F. Pompelli &
Installation st publshed: 20 March 2019 | Ptpsi/dolorg/0.1111/1440-1703.275 |
You cannstl hereleased versionof iR fom CRAK it
st issesCaerainert) - Open source R package
- Calculate and graphic the main

How to cite this article: Lozano-Isla F, Benites- germination indices

Alfaro OE, Pompelli MF. GerminaR: An R package

for germination analysis with the interactive web - Include a web application called

application “GerminaQuant for R.™ Ecol Res. 2019;

34:339-346. hitps://doi.org/10.1111/1440-1703.1275 GerminQuant for R” for interactive

analysis
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GerminaQuant para R

GerminaQuant

- Aplicacién web interactiva

- GerminaR

- Shiny
- Calcula los indices de germinacion
- Calculadora de NaCly PEG 6000
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GerminaQuant para R
Modulos

Module  Description

PresentationPresentation of the package and the application with their principal
characteristics and information

Fieldbook  Interface to upload the data from germination data and choose the parameter

for the analysis. Allows to pload the data from google sheet or excel file sy

Germination  Table with the indices calculated from the germination data

Exploratory  Interface to explore your data and their distribution sing boxplot graphics

Statistics Interface to perform the statlstical anlisis according the sxperimental design.
Allows to calculate the analysis of variance, summary stetistics, mean
‘comparison table and model diagnostic

Graphics  Plot the mean comparison table from the stat1stics module. Allows to
customized the results using bar or line plot

InTime Plot the germination process In time selecting one of the factor from your
experiment. Allows to customized the results using ine plot
Tools Tool for calculate the osmotic potential for any salt or PEG solution
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Preparacion de libro de campo
Organizacién de los datos
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Coleccién de datos

e R EEATeeaTAEeeaEs
T 0 R B B N O A
o Lo lelalelelalelelsls +12~ - Puede evaluarse en distintos lapsos
S0 L 30 R B B8 B AN A R} de tiempos (i.e horas, dias, semanas
0 meses)
9 - Labase de datos debe iniciar en el
irein i, 8 tiempo cero

Rojo: los factores (factores)
Verde: N° semillas (numerico)

- Laevaluacién debe ser individual

Azul: evaluaciones (numerico)

por cada periodo

- NO debe ser acumulativa

Prosopis: base de datos

rep nacl temp A scuds‘ Do D1 D2 D3 D4 D5 D6 o7 D8 D9 D10
2 1 0 25 50 0 39 8 3 0 0 0 0 0 0 0
3 2 [ 25 50 0 40 9 1 0 0 [ [ 0 0 0
4 3 L] 25 50 0 34 16 0 0 0 0 0 0 0 0
5 4 0 25 50 0 43 7 0 0 0 0 0 0 0 0
e 1 L] 30 50 0 48 2 0 0 0 0 0 0 0 0
7 2 0 30 50 0 47 3 0 0 0 [ [ 0 0 0
I 0 0 N 0 . Y T O 0 G
@] 3 | s | s | w | o | 5 | 4| o | o ol o]0 oo o
13 4 05 25 50 0 8 42 0 0 0 0 0 0 0 0

1 05 30 50 0 45 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0.5 30 50 0 42 8 0 0 0 0 0 0 0 0
18 3 0.5 30 50 0 46 4 0 0 0 0 0 0 0 0
17 4 05 30 50 0 47 3 0 0 0 0 [ 0 0 0
12 1 1 25 50 0 0 22 20 6 0 0 0 0 0 0
19 2 1 25 50 0 0 27 8 13 0 0 [ 0 0 0
20 3 1 25 50 0 3 27 6 1 L] 0 0 0 0 0

According to Ranal and Santana (2006)

- n,is the number of seeds
germinated in /" time

Indices de germinacion

K is the last day of the evaluation  syncnonization ingex

process for germination

Variables abbreviation ~units limits
Germinated seeds ars count 0<grs<my
Germinability arp % 0< grp < 100
Mean germination time mgt time 0<mgt<k
Mean germination rate mgr time'  0<mgr<1
Germination speed asp 0 < gsp <100
Uncertainty Index unc bit 0 < unc < logy n;
syn O<syn<1
Germination variance vat time? 0 <ugt < 0o
Germination standard sdg time 0 < sdg < 0
deviation
Coefficient of variation ovg % 0<cg<oo
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