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Proceso de germinación

- En el proceso de germinación

- la semilla es el de una unidad 
reproductiva

- asegura la supervivencia de 
todas las especies de plantas

- Rol importante en la agricultura 
moderna

- Una comprensión fundamental de la 
germinación es esencial para lograr 
la máxima producción de cultivos
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Germinación

- Fisiologos

- Emergencia de la radícula a 
través de la cubierta de la 
semilla

- Analista de semillas

- La emergencia y desarrollo a 
partir del embrión de la semilla

- Estructuras esenciales

- Capacidad de producir una 
planta normal

Definiciones

mailto:flavjack@gmail.com
http://lozanoisla.com
http://flozanolamolina.edu.pe
http://lozanoisla.com
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- Procesos en la germinación de 
semillas

- Molecular
- Bioquímico
- Fisiológico

- Ácido abscísico (ABA):
- maduración del embrión
- Inducción y manutención de la 

dormancia
- Giberelinas (GAs):

- Liberación de la dormancia
- Germinación

- Etileno (ET):
-

Proceso de germinación
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Epigeal Hipogeal
Morfología de la germinación
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- Madurez de la semilla

- Factores ambientales

- Agua

- Aire

- Temperature

- Luz

- Intensidad

- Calidad

Requerimientos para la germinación
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Factores que pueden afectar la germinación

- Presión osmótica

- Concentración de Ion-Hidrógeno 
(pH)

- Imbibición (presoaking)

- Bajas temperaturas

- Radiación

- Daño mecánico
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Germinación de semillas: regulación hormonal

Nicotiana sp.

Brassica napus
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Importancia de las semillas

http://6e.plantphys.net/topic18.04.html
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GerminaR

- Open source R package

- Calculate and graphic the main 
germination indices

- Include a web application called 
“GerminQuant for R” for interactive 
analysis
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GerminaQuant para R

- Aplicación web interactiva

- GerminaR

- Shiny

- Calcula los índices de germinación

- Calculadora de NaCl y PEG 6000
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GerminaQuant para R
Modulos



GerminaR Flavio Lozano-IslaUNALM

- Rojo: los factores (factores)

- Verde: N° semillas (numerico)

- Azul: evaluaciones (numerico)

- Puede evaluarse en distintos lapsos 
de tiempos (i.e horas, dias, semanas 
o meses)

- La base de datos debe iniciar en el 
tiempo cero

- La evaluación debe ser individual 
por cada periodo

- NO debe ser acumulativa

Organización de los datos Colección de datos
Preparación de libro de campo
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Prosopis: base de datos
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According to Ranal and Santana (2006)

- ni is the number of seeds 
germinated in ith time

- K is the last day of the evaluation 
process for germination

Indices de germinación

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1QziIXGOwb8cl3GaARJq6Ez6aU7vND_UHKJnFcAKx0VI/edit#gid=137089581

