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Papa: ¿Cuánto de lo que comemos está mejorado?
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Mejoramiento de cultivos: línea de tiempo

4



Innovaciones para enfrentar la crisis agraria actual FLAVIO LOZANO ISLAUNALM

Cultivos: Mejoramiento vs. Optimización

- ¿Por qué hay que mejorar los 
cultivos?

- “Acaso no están bien”

- “Déjalo así, ya lo vas a malograr”

⇒ Terminología:

- Mejoramiento de cultivos

- Optimización 
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ter Steeg et al. (2022): “El fitomejoramiento es el arte y la ciencia de cambiar la composición 
genética de las plantas para mejorar su utilidad económica para el ser humano.”
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Eventos climáticos extremos
● Variabilidad climática y climas 

extremos
○ En la frecuencia, intensidad y 

extensión espacial
● Impacto directo en la agricultura

○ Variabilidad interanual en los 
rendimientos de los cultivos

○ Riesgo a la seguridad 
alimentaria mundial

● Consideraciones
○ Tecnología agrícola 

■ Cultivos tolerantes
○ Infraestructura
○ Distribución de la producción
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Perú: déficit de lluvias
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Mejoramiento de cultivos para alimentar a 10 billones

● Para el 2050

○ Población +25% ⇒ 10 billones

● Los rendimientos actuales de los 
cultivos son insuficientes

● Limitantes

○ Largo tiempo para mejorar los 
cultivos

○ Tabúes en el uso de nuevas 
tecnologías
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Técnicas de mejoramiento

Kumar et. al (2021)
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https://www.google.com/url?q=https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-981-16-0831-5_10&sa=D&source=editors&ust=1691773589069002&usg=AOvVaw1VnzoKP3hq4UySHdpnc1yo
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OGMs: Promesas rotas
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Russell & Hakim (2016)



Innovaciones para enfrentar la crisis agraria actual FLAVIO LOZANO ISLAUNALM

Maíz: vigor híbrido
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Hochholdinger & Baldauf (2018)
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Fitomejoramiento: convencional vs métodos modernos

● e.g. mejoramiento para 
introgresión de 4 caracteristicas

○ preharvest sprouting (Phs-A1)

○ wheat rusts (Lr34)

○ fusarium head blight (Fhb1)

○ salinity tolerance (Nax1)

● Tiempo usual > 8 años

○ Reducción del tiempo con las 
nuevas tecnologías
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Speed breeding

● Reducción del tiempo de generación 
de semillas

○ Uso de fitohormonas

○ Luces artificiales: LED vs LASER?

○ Control del tiempo y temp. 

○ Incremento de CO2

● Y, para cultivos leñosos?

○ Selección genómica
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Mejoramiento por mutaciones

● Desarrollo de cultivos por mutación

○ Físico

○ Químico

○ Biológico

○ Edición genómica

● Evitar la erosión de la diversidad

○ Silvestre ⇒ mejorado

Ebeling et. al (2019)
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https://www.google.com/url?q=https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2019.01326/full&sa=D&source=editors&ust=1691773591722609&usg=AOvVaw0N2_IgIOoibayOj4Bie8U6
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Mejoramiento para el cambio climático
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I1: Input intensities are given (without fungicide and with reduced growth regulator application) | I2: full pesticide application
Greenhouse gas emissions per unit land (GHGL) | Carbon footprint (CFP)

https://www.google.com/url?q=https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622038987?via%253Dihub&sa=D&source=editors&ust=1691773591958288&usg=AOvVaw2T6CrMJPgKULn6R9o1S533
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Inteligencia Artificial (IA) en la agricultura

● Por la necesidad de analizar gran 
cantidad de información

○ Desarrollo de algoritmos 
automatizados de evaluación

● Asociación de las características 
cuantitativas y cualitativas con 
análisis genéticos

○ Estudios de asociación 
genómica (GWS)

● Uso de imagen y videos para la 
extracción de información
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Harfouche et al.  (2019)

https://www.google.com/url?q=https://www.cell.com/trends/biotechnology/fulltext/S0167-7799(19)30114-3&sa=D&source=editors&ust=1691773591980275&usg=AOvVaw35ncZqnnvDb7lyYsLCK_R3
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Retos y perspectivas

<< Lope de Vega >>

- No tener miedo a la nuevas tecnologías

- El problema no es el “qué” sino, el “cómo”

- Promover el uso racional de los recursos 
genéticos

- Actitud proactiva con nuestros recursos y 
la nuevas tecnologías

- Invertir en preparación de recursos 
humanos para nuestro país

- Incentivar a las nuevas generaciones

- Transferencia de conocimientos

- Aprender idiomas
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